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WORKSHOP 2: VIGA EMPOTRADA

1. Definicion del problema.

Considerar la deformacion y el esfuerzo en una viga empotrada con seccién

circular de longitud 500 mm, didmetro exterior de 25 mm y un espesor de 2 mm.

Con un material de aluminio, con una fuerza de 100 N aplicada en el extremo,

como se muestra en la figura.

300 mm

Wallzthickness

=4mm,

1.1. Caracteristicas del material.

!

=25 mm

El material a utilizar en la simulacién sera un aluminio 1100-0, teniendo las

siguientes propiedades:

Densidad Modulo de Coeficiente de | Coeficiente de | Capacidad Conductividad
Elasticidad Poisson Expansion Calorifica térmica
2700 kg/m3 70e% Pa 0.33 23.6e"®*m/mK | 900 ]J/kgK 220 W/mK

2. Simulacion LS-DYNA

2.1. Generacion de geometria.

Lo primero que haremos sera generar una linea en el espacio, con punto

inicial en 0, 0, 0 y punto final en 500, 0, 0O con lo que lograremos generar

nuestra viga tubular en el plano XY. Primero entrar a Curve dentro de la

barra derecha, y después seleccionar Line, escribir los puntos de la linea

dentro de la nueva ventana y clic en Apply para finalizar.
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2.2. Mallado dentro del modelo.

Para todo FEA, es necesario la generacion de malla en la geometria de interés,
para realizar dicho procedimiento es necesario seleccionar la opciéon Element
and Mesh dentro de la barra de herramientas principal derecha, para

posteriormente seleccionar Element Generation.

Dentro de la ventana de Element Generation ocuparemos la generacién de
Beam por Curve, y ocuparemos tamafios de elementos de 20 mm, seleccionamos
la linea que representa nuestra viga y damos clic en Create. Para finalizar, dar

clic en Accept y Done sucesivamente.
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2.3. Definicion de material.

Debido a que el material es aluminio, es necesario definir un material elastico
para llevar a cabo la simulacién. Para esto es necesario entrar a Model and Part
dentro del menu principal, para después seleccionar Keyword Manager.

Posteriormente, en la ventana que se despliega buscar en la lista la opcién de

MATERIAL y dar doble clic, buscar la opcién marcada como 001-ELASTIC.

o alis
Keyword Edit Keyword Search U
Edit:| MAT_ELASTIC V[ e AE
Ovetel @ < Q
Name Count &
000-ADD_PORE AIR 0 —~
-------- 000-ADD_THERMAL_EXPANSION G
------ 000-NONLOCAL .
e

------ 001_FLUID-E uiD &
002-ORTHOTROPIC_ELASTIC &

------ 002_ANIS-ANISOTROPIC_ELASTIC -
002_SUNIL-COMPOSITE_FAILURE_SUNIL M5

------ 003-PLASTIC_KINEMATIC
004-ELASTIC_PLASTIC_THERMAL
------ 005-S0IL_AND_FOAM

< >

Material arrange

¥ H T O[] 9% il @ el 07

GroupBy Sort List
a1 <[ Type /a1 v
Keyword Del ResForm
‘ ExpandAl | | CollapseAl | é
Dane 3:&
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En la ventana de material, , lo primero que hay que hacer es dar clic en NewlD,
para que el software designe un ID al material que definiras, después llenar los
valores de RO (densidad), E (Médulo de Young) y PR (Coeficiente de
Poisson). Una vez llenadas las propiedades, damos clic en Accept, y después en
Done para terminar.

Hay que tener cuidado con las unidades, es decir, en este modelo definimos la
longitud de la viga en mm, por lo que tenemos que usar unidades consistentes,

haciendo las siguientes transformaciones:

RO=2700k—g( 1m3 )(1ton) —2 79 ton

m3 \1e°mm3/ \1e3 kg mm3

E=70egi(i) — 70e3 Y

m2 \1le®mm? mm?

Keyword Input Ferm

MewlD Draw MatDB RefBy Pick Add Accept Delete Default Done
[ Use *Pararfieter (Subsymjubsystemj] Setting
*MAT_ELASTIC_(TITLE) (1)
TITLE

| Aluminio, M, ton, mm, s |

1 MDD

RO E PR DA DB NOT USED

| 1

[| 27002009 ||_7.nune+uu4 |[ 3200000 ][ 0.0 [[00 |E |

COMMEMT:

Total Card: 1 Smallest ID: 1 Largest ID: 1 Total deleted card: 0
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2.4. Definicion de seccion.

Para esto es necesario entrar a Model and Part dentro del menu principal, para
después seleccionar Keyword Manager. Una vez desplegada la nueva ventana,
seleccionamos All, buscar en la lista SECTION y doble clic sobre BEAM.

Posteriormente, seleccionar NewlD, Acept y Done, respectivamente.

2
Keyword Edit  Keyword Search E?‘| U
Edit: | SECTION_BEAM “|l Ede * h?

O Model @ Al RefBy ﬁI'| %
MName Count = | ﬁ
- RIGIDWALL ~ "hl -
[=-SECTION N “é
R“‘““‘. I
i,
=
]
=3
A
%?
B @
------------ POINT_SOURCE_MIXTURE e
............. SpRlNG_DAMPER D l‘l
............ SEATBELT
< > ™
Material arrange -
GroupBy Sort List
All Type All m
Load From MatDB i:i
Model Check Keyword Del ResForm
L
ExpandAll Collapseall A
e
Daone i:g;‘;‘;'

Una vez desplegada la ventana de definicién de viga, tenemos que dar clic en
NewlID, después nombrar la seccion si asi se desea, posteriormente hay que
cambiar en CST(Cross section type) al nimero 1 que es una seccién tubular.
Después, definir los didametros exteriores (25 mm) e interiores (21mm) de la

seccion, como se muestra en la siguiente imagen. Para finalizar, clic en Accepty

Done.
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Keyword Input Form

Draw RefBy Pick Add || Accept || Delete | Default || Done o
N
[ Use *Paratneter (Subsys: 1 _Subsystern_1) Setting
*SECTION_BEAM_(TITLE) (D)
TITLE P
| Tubular, 23 mm exterior, 2 mm espesor |
Resultant Beam Shape Definition
1 SECID ELFORM  SHRF QR/IRID|®| (CST SCOOR  NSM
R 1) N S o9 TR OO
2 151 Is2 1Tl 12 NSLOC NTLOC
|25 st [ 21 J 2 i [ |
N N
COMMENT:
L
TT1:=Beam thickness (C5T=0.0, 2.0) or inner diameter (C5T = 1.0} in t-direction at node nl.
2.5. Condiciones de frontera.
2.5.1. Restricciones de desplazamiento.
Dado que el planteamiento del problema menciona que es una viga

empotrada tendremos restricciones de desplazamiento y rotacién
respecto a todos los ejes (%, y, z). Primero, tenemos que entrar a la secciéon
de Model and Part, para después dar clic en Create Entity. En la ventana
de Entity Creation, desplegar el mend de Boundary, y seleccionar la
opcion de Spc, para después seleccionar la opcion Cre (Create), puesto

que solo restringiremos el nodo del comienzo de la viga, activar Node, y

seleccionar el nodo del extremo de la viga y dar clic en Apply.
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2.5.2 Aplicacion de Carga.

El planteamiento del problema indica que se esta aplicando una fuerza de

100 N en el extremo contrario del empotramiento, En la ventana de

Entity Creation, desplegar el menu de Load, y seleccionar la opcién de

Node, para después seleccionar la opcién Cre (Create), puesto que la

carga actua sobre el eje y, en DOF (Degree Of Freedom), selecciénar

Y-dir (Y direction), dentro de SF (Scale Factor), escribir la magnitude

de la fuerza, recordando que va con sentido negative, por lo que sera de

-100 N.

Airbag
Application
Boundary
Constrained
Contact
Damping
Database
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Elermeant
Initial
Load
i Nod

i~ Segmen

i Rigid Body
“-5hel(Shell Set)

- Rigidwall
- Section
- Set Data

(C)Sho

Cre (JMod () Del

Label: INone

®) Point

(JSet

DQE Y-dir
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[ ]

Al Mone

Rev Alist

Cancel Write
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Hecho lo anterior, definiremos la curva que rige el comportamiento de la
fuerza, dando clic en LCID, dado que no hemos creado ninguna curva, nos
mandara un mensaje de crear una nueva curva, por lo que daremos clic
en NewKwd.

Nos desplegara una lista dentro de la opcion DEFINE, por lo que se

selecciona con doble clic CURVE.

Keyword Manager x

Keyword Edit  Keyword Search
Edit:| V|| Edi

Model All RefBy

Mame Count

£ DEFINE ~
............ CURVE_3258

------------- CURVE_5434A

------------ CURVE_COMPENSATION_CONSTRAINT_BEGIN

------------- CURVE_COMPENSATION_CONSTRAINT_END

------------ CURVE_DRAWBEAD

Dentro de la ventana de curve, tenemos que dar primero clic en NewlD,
dentro de la secciéon de TITLE se puede asignar el nombre que le parezca
adecuado, entonces crearemos una recta de tal manera que su origen
(xo0,yo) esté definido en 0,0, por lo que en los pardmetros A1 y 01

debemos de tener 0,0 una vez realizado lo anterior se da clic en Insert.

Keyword Input Form

ewlD Draw RefBy Add Accept Delete Default Dene
[ Use *Pararneter (Subsys: 1 New_Subsystern_1) Setting

*DEFINE_CURVE_(TITLE} (0]

TITLE

|Fuelza |
11D SBR sEA SF0 OFFA  OFF0  DATTYP  LCINT
o e T Jeo oo Jo o]

Repeated Data by Button and List

Al o1

00 Jnn |
L

Data Pt. Load XYData
Replace Insert Plot Raise
Delete Help New Padd v

01:=0rdinate (function) values. Only pairs have to be defined.
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Ahora hay que definir la coordenada final de la recta (x1,y1), el cual esta

definido por 1,1, puesto que la fuerza de 100 N se aplicara en t= 1segundo.

Dar clic en Insert, Acept y Done, respectivamente.

word Input Form

[1Use *Parameter

| Refy || Add | Accept | Delete | Default | Done |

(Subsys: 1 New._Subsystem_1)

*DEFINE_CURVE_(TITLE) (0)

TITLE
|Fuerza
1 LCID SIDR SEA SFO OFFA OFF0 DATTYP  LCINT

[ Jo oo Jo Jeo Joo Jo_ |

Repeated Data by Button and List

Al

-

| Replace | | Insert || Plot | | Raise |
| pelete || Hep || New || Padd |

01:=0rdinate (function) values, Only pairs have to be defined.

Volviendo al menu de creacion de la fuerza, lo tinico que nos queda es

seleccionar el nodo donde la aplicaremos y dar clic en Apply.
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2.6. Asignar material y seccion al modelo.

Ahora entraremos a Model and Part dentro del menu principal, para después

seleccionar Keyword Manager, entrar al ment de Model, dentro de la lista entrar

a PART y hacer doble clic sobre PART.

_ ; x|
Keyword Edit Keyword Search
Edit:| PART ~|[ Ede

® Model O Al RefBy

Mame Count
#=-BOUNDARY 1
[ DEFINE 1
{# ELEMENT 23
F-LOAD 1
- MAT 1
E-NODE 26
=8 1
W pART 1
- SECTION 1

Dentro de la nueva ventana, clic sobre el circulo negro a un lado de SECID

(SECTION ID) y seleccionar de la lista Link SECTION, la seccién marcada con el

ndmero 1, para finalizar escribir Done.

Repetir el mismo procedimiento con MID (MATERIAL ID). Terminando la

asignacion dar clic en Acept, Done.

Add || Accept || Delete || Default || Done

(Subsys: 1 New_Subsystem_1) Setting

Link SECTION X

MewlD Draw RefBy Pick
[] Use *Parameter
*PART_(TITLE} (1)

1 TITLE

[ viga |
2 PID SECID MID = EQOSID = HGID = GRAV ADPOFT | TMID »

R [l TR CHM CH [ e R
COMMEMNT:

Read NewKwd NewEntity

TITLE=Heading for the part.

Cancel Done \
i
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Finalmente, la formulacién de nuestra viga, debe quedar como se muestra en la

siguiente figura, clic en Accept y Done sucesivamente para terminar.

MNewlD Draw RefBy Pick Add jccept Delete Default] Done
[ Use *Parameter (Subsys: 1 New_Subsystem_1) Setting
*PART_(TITLE) (1)
1 TITLE
| Viga |

2 PID SECID = MID | = EQSID | = HGID | = GRAV ADPOFT || TMID =

K K K |

CON O O R

=

2.7. Control de simulacion (Implicita).

Para la realizacién de una simulacién implicita, es necesario ocupar las
herramientas de solucion implicita, es decir, decirle a LS-DYNA que use este
método de solucion, para ello debemos Keyword Manager, entrar en la seccion
All . Posteriormente dentro de la lista, buscar la opcién CONTROL y desplegar su
respectiva lista, seleccionar con doble clic CONTROL_IMPLICIT_GENERAL
definir primero en IMFLAG un nimero 1, esto para que detecte que sera implicito,
y posteriormente en DTO (Initial time step size for implicit analysis), escribir
0.1, que seran los tamafios del paso para la simulacion. Para finalizar, clic en

Accept y Done. Mantener CONTROL_TERMINATION como en analisis explicito.

.
\E)} ( Keyword hanager = ?"'5
Keyward Input Farm sz | pyword Edit | Keyword Search
I Clear ” Accept ” Delete “ Default: ” Done I Hit: | COMTROL_IMPLICIT_GENERAL - E |0
[T] Use *Parameter (Subsys: 1 cubok) Setting O Model @ Al Refiy @-|
“CONTROL_IMPLICTT_GENERAL (0} ame Sount E'|
IMPLICIT_D¥MNAMICS - Bichy,
1 IMFLAG oTo IMEORM MEBS IG5 CHSTH FORM ZERD Y IMPLICIT_D¥MAMICS DYM ;:m!
1 01 1 2 -0 -0 -0 = IMPLICIT_DYNAMICS SPR 5|
\ \ IMPLICIT_EIGEMVALUE (&
IMPLICIT_FORMING & ;
IMPLICIT_FORMING_DWVN -]
IMPLICIT_FORMING_SPR Qg
COMMENT: &
- IMPLIC]‘I’,GENERAL,% L)
IMPLICIT_GEMERAL_SPR D
IMPLICIT INERTLS, RELIEF r T
ThARL TETT I ThITE kv
n (3 “\
Z laterial arrange -
DTi:=Initial tirn roupey Sort List
Al Type All EI
Load From MatDB
3%

Redal Chods [EER A Pl DarCormn
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2.8. Almacenamiento de Resultados.
Con el objetivo de ver los resultados de manera grafica en nuestro modelo,
ocuparemos una herramienta para almacenar los datos de manera Binaria
dentro de un archivo para que LS-PrePost los lea y muestre. Dentro del Keyword
Manager, buscar en la lista dentro de la seccion All, la opciéon llamada
DATABASE y desplegar su respectivo menu, dentro del mismo, buscaremos
BINARY_D3PLOT vy seleccionarlo. Dentro de DT (Time interval between
outputs), escribir 0.1, con el objetivo de guardar datos con intervalos de 0.1

segundos dentro de nuestra simulacion. Dar clic en Accept y Done para finalizar.

Keyword Input Form Keyword Manager
Accept Delete Default Done k Keyword Edit Keyword Search
it:| DATABASE_BINARY_D3PLOT v i
[ Use *Parameter \bsys: 1cubokk) | Setting Ed:| = - | Edit
*DATABASE_BINARY_D3PLOT (0) O Model @Ak RefBy
MName ~ Count
1 DT LCDT » BEAM NPLTC EPSETID® e TRHIST
Lo | o | — ALE
2 I00PT N ALE_MAT
0 v BINARY_BLSTFOR
------------ BINARY_D3CRACK
------------ BINARY_D3DRLF
COMMENT:

BINARY_D3DUMP

------------ BINARY_D3PART
BINARY_D3PLOS

BINARY_D3PROP

------------ BINARY_DITHDT

RILIARY PR ArAn

DT:=Time interval between outputs.

Material arrange
GroupBy Sort List
All Type All

Load From MatDB
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Ahora agregaremos la opcion de almacenar datos de tipo ASCII, para ello dentro

de DATABASE seleccionar ASCII_option, una vez abierto, escribir 0.1 y después

tecla ENTER en Default DT, y activar las opciones BNDOUT (Boundary

Condition forces and energy), ELOUT (Element Output Data), GLSTAT

(global statistics), MATSUM (material energy summary), NODFOR (Nodal

force groups) y NODOUT (Nodal Displacement/Velocity/Acceleration data).

Clic en Accept y Done.

Keyword Edit  Keyword Search

Edit:| DATABASE_ASCII_option "l Edit
(O Model @ Al RefBy
Accept Done
MName Count
[ Use "Parameter (Subsys: 1 New_Subsystemn_1) Setting CONTACT 1 ~
*DATABASE_OPTION (3) COMNTROL 1
‘ - | o - DEFORMABLE
~
AGLSTAT ot BINARY  LCUR[s|  I0OPT R
‘ 01 ‘ 0 - |0 | f - = DATABASE 4
[ GLSTAT_MASS_PROPERTIES DT BINARY LCUR |® I0OPT GSSTAT
[04 [0 ~|[o K -
SSSTAT_MASS_PROPERTIES
[CIINTFORC DT BINARY  LCUR[s|  IOOFT SWFORC
[0 Jlo M [l 2 - TRRINT
MATSUM DT BINARY LCUR[e|  I0OPT o TRHIST
[04 Jlo [0 K - " ¥
< b3
Cmovie DT BINARY  LCUR[s|  IOOFT Material arange
‘ o1 ‘ 0 > | v | 1 > GroupBy Sart List
w
Claance P L S Al Type Al
Load From MatDB
Model Check Keyword Del ResForm
ExpandAl Collapseall

Por ultimo, agregaremos la opcion EXTENT_BINARY, ahi s6lo cambiaremos a9 el

pardmetro de BEAMIP (Number of beam integration points for output). Clic

en Accepty Done.

Keyword Input Form

= || Keyword Manager

Keyword Edit | Keyword Search

| Add || Accept || Detete || Defautt || Done ]_

Edit: DATABASE_EXTENT_BINARY - Edit
[T Use *Parameter (Subsys: 1 Viga_final_v02.k) © Model @ Al RefBy
+DATABASE_EXTENT_BINARY (1) Y~ P~
1 NEFH NEFS MAXINT ~ STRFLG  SIGFLG  EPSFLG  RLTFLG  ENGFLG - o CPM_SENSOR
0 0 3 0 [1 v"l '”1 '”1 v] - CROSS_SECTION_PLANE
- CROSS_SECTION_SET
2 CMPFIG  IEVERP  BEAMIP  DCOMP  SHGE STSSZ  N3THDT  IALEMAT
EXTENT_AVS
PR O PRSP i .
3 NINTSLD  PKP SEN #ScLp HYDRO ~ MSSCL ~ THERM  INTOUT  NODOUT E EXTENT D3PAR
10000000 0 o ~Jlo - - - oo EXTENT_MOVIE
4 proT RESPLT  NEIPB - EXTENT_MPGS

(O

EXTENT_S55TAT

EXTENT_INTFOR
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2.9. Grabar archivo extension .k (keyword).

Ya terminado todo el preproceso de simulacién, es recomendable grabar el
modelo por precaucion. El proceso es sencillo, entrar a File dentro de la barra de
herramientas superior de LS-Prepost, después Save, y por tltimo Save Keyword.

Seleccionar la ubicaciéon y nombre de archivo que desee.

/ File | Misc, Miew Georetry FEM  Application  Settings  Help

T e

Open 3

Irmport »

Recent *

Sawe » Sawe Keyuvord Chrl+5
/ Save As V Sawe Project Ctrl+R

Update Ctrl+U save Config

Run L3-DVMA

Print... Ctrl+P

Monvie... Ctrl+h

Exit: Ctrl +X

Save and Exit
2.10. Correr la simulacion en LS-DYNA Program Manager.
Para correr la simulacion, primero tenemos que abrir la interfaz principal de LS-
DYNA Program Manager, después dentro del menu principal, buscar la opcion

Start LS-DYNA analysis.

T | 8| Jle|B] Ee| O alalalslal

Hecho lo anterior, buscaremos el archivo .k del modelo que se quiera correr
dentro de LS-DYNA, dar clic en la opciéon Browse, en Input File y seleccionar el
archivo de interés.
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Start Input and Cutput @

Select input and output file(s] folder and name(s).

Input File | =

| / Browse.. Cancel

Cutput Print File 0=
= Default
| Browse..

Set Command Line Parameters

NCPU |N/& | MEMORY |default MCHECKT ™ model check 10 cpcles

Type Mare Crnd CASE [ run multiple load case
Click More Options to input endtime, para, ncycle, Mare Options
scale factar.

Click &dvance button to seclect more input and Advanced
output files

Una vez seleccionado el archivo de interés, daremos clic en RUN para comenzar
la simulacidn, lo que abrira una nueva ventana, cuyo contenido es el avance y
procesos que lleva a cabo el software para solucionar. Si no hay ningin
problema, nos dara el mensaje de Normal termination .

HNormal termination Wa-1¥-17 16:31:41

Timing information
CPU<seconds? #CPU  Clock<seconds?» xClock

Keyword Pyocessing A.AEAAE +8A@ a.68a8 4 _AAABRE—-A2 @.45

W Reading . 8. BBAAE +BA a.88 b 555 g U a.82
KW Writing . . B.B8BRE+BA a.88 4 .BBBBE-A3 B.84
Initialization ....... 4 _PPOBE +8@ 5@.88 4 _7300E+80 52.78
Init Proc Phase 1 .. O.HBBBE+BB a.88 5.26BBE-81 5.87
Init Proc Phase 2 .. O.HBBBE+BB a.88 5 .BBBBE-A3 8.86
Element processing ... O.B800E+B8 a.88 2 . 9588E—81 3.29
Beams .............. 8. BBAAE +BA a.88 2 .81BBE-81 3.14
Binary databases ..... 0.PBBBE+B8 a.88 4 .BBBBE-A3 a.84
ASCII database ....... 0.PPBBE+A8 a.e8 5 .APBBE-A3 A.86
Contact algorithm .... B.PBBBE-+B8 a.88 3 .BBBBE-H3 A.83
Rigid Bodies ...... .. B.BBBRE+BA a.88 4 .BBBBE-A3 B.84
Implicit ............. 3 .PBABE +BA 37.58 2 .2010E+B8 24.56
Implicit Lin. Alg. ... 1.H68BE+BB 12.58 1.586BE+B8 172.78
Imp. LA Mtx Assemb . O.HBBPE+BA d.88 5 .38PBPE-BA1 6.88
Imp. LA Factor ..... 1.BBABE +BA 12.58 9 .9BBBE-81 11.85
Imp. LA Solve ...... B.HHBBE+BB a.88 4 .90BBE-H2 a.55
Time step size .. . B.88BRE+BAA a.88 4 .9BBBE-A3 a.84
Others ......... . B.BBBRE+BA a.88 8 .BABBBE-83 a.89
Misc. 1 ..... . B.BBBRE+BB a.88 1.7BBBE-B2 a.19
Misc. 3 ..... . B.BBBRE+BA a.88 4.70BBE-B2 A.52
iH&Es & coccooooooooooa 8.BBABE +88 a.88 1.78BBE-82 B.19
Totals 8.PPABE+BA 180.88 8.9610E+88 106.88

Problem time
Problem cycle
Total CPU time = 8 seconds ¢ 8 hours @ minutes 8 seconds>
CPU time per =zone cycle 32639 nanoseconds
Clock time per zone cycle 34198 nanoseconds

Number of CPU’s 1

1 .00ABE+BR
4982

NLQ used- max 136/ 136
Start time B4-18-2017 16:38:56
End time A4-18-2017 16:31:81
Elapsed time 5 seconds for 4982 cycles using 1 SMP thread
< B8 hour B minute 5 seconds?
Normal termination B4-18-17 16:31:81
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2.11. Analisis de resultados de simulacion.

Dentro de LS-PrePost, tenemos que abrir el archivo LS-DYNA Binary Plot
generado por el Program Manager al generar la solucién al modelo, para ello
tenemos que entrar a File, Open, LS-DYNA Binary Plot, ir a la carpeta en la que
se tiene guardado el archivo.k del modelo y abrir el archivo de nombre d3plot.

o T
B LS-PrePost(R) V4.3 - 28Dec2016(09:00)-64bit
Misc, View Geornetry FEM  Application  Settings  Help

T ey |
Open » LE-DYMNA Binary Plot |+B
Irmport » LE-DYMNA Keyward File Ctrl+
Recent 3 Time History Files »
Corrmand File Ctrl+C
Sawve »
Save A 5 Post.db File
Project File Ctrl+]
Uppekiza il Interface Force File
Rumn LE-D¥MA IGES File
Print... Ctrl+P STER File
Mavie... Ctrl +h Mastran File
. Mastran +pch File
Exit Crl+3
i Lsplot File
Save and Exit
—  Others '

MHarme

|| d3plat

Es importante que en LS-PrePost pongamos que queremos ver el Gltimo estado
de la simulacién pues es ahi en donde tenemos la fuerza maxima, definido en la
curva de comportamiento de la carga en secciones anteriores. Para ello sélo hay
que dar clic en donde indica la imagen para cambiar el estado.

IDEIgEn First: 1 Last: 1 Ine: 1 Time:ljlﬁtate: 1

[ Animate

B0 s Jr

AW e

Nétese que realizado lo anterior, State ya se encuentra en 11.

[TEigen First 1 lastt 11 Tne 1 T\ma:

[C] Animate

RIET DT

05 )
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Para ver cualesquiera resultados, entrar a la secciéon Post, después a Fringe
Component, en éste caso lo que interesa es ver el desplazamiento generado porla
fuerza. Dentro de la ventana de Fringe Component seleccionar Ndv (Nodal
Displacement) y por ultimo result displacement.

x-acceleration
y-acceleration
2z-acceleration
result acceleration
rx-displacement
ry-displacement:
rz-displacement.

r-result disp
x-coordinate 1.858e+00 _
y-coordinate

¥ <oordinate 1.238e+00 _

~ | residual x-force
residual y-force 6.192e-01

residual -force
0.000e+00 _

g*ﬁ@mﬂ@moa<@

HeET B amY\\ PG e

Teniendo un resultado de 6.192 mm. Que se puede validar con la siguiente

ecuacion:
PL3 (100N)(500mm)3
6=3EI= =6.18 mm

3(70e% Pa) (% m((12.5 mm)* — (10.5 mm)4)>

B

2.477+00 _
1.858e+00 _
1.238e+00 _
6.192e-01 _
0.000e+00 _
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Para ver el esfuerzo de Von-Mises, Dentro de la ventana de Fringe Component
seleccionar Beam y por ultimo Von Mises stress.

Fringe Component 3] [fe]
vl force rsutant BV
e > &
Emoment resutant QS
ausl "
e e gg
plastic strain
ey 2%
016e+0 E Y
[sae ] 2.447e+01 _ &
1.878e+01 _ h MS
1.308e401 _ o b3
=5 7.391e+00 _ W2
(Loss ] 1.698e+00 _ R
R
(Hetvar ]

Teniendo un resultado de 58.63 MPa. Que se puede validar con la siguiente
ecuacion:

M 100N) (500 mm
o= _ ( ) ) — 64.9 MPa

(% m((12.5 mm)* — (10.5 mm)4))

3.016e+01
2.447e+01

1.878e+01 _
1.308e+01 _
7.391e+00 _
1.698e+00 _
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