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éQué es LS-DYNA®?

Solucionador de Elementos Finitos originalmente desarrollado para el
andlisis no-lineal de estructuras sometidas a cargas de impacto.

Actualmente, es un c6digo multi-fisico capaz de resolver problemas
muy complejos que incluyen interaccién estructural con

« Transferencia de calor
* Fluidos compresibles e incompresibles

« Electromagnetismo

e
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Historia de LS-DYNA®

1976: DYNA 3D fue desarrollado por el Dr. John O. Hallquist en el
Laboratorio Nacional de Lawrence Livermore (LLNL) con el objetivo
de simular colisiones y explosiones.

1978: Solicitud desde Francia del c6digo de DYNA 3D, originando que
fuera puesto, sin restricciones, en el dominio publico.

1979: Primera version disponible para la siper-computadora CRAY-1.
Desde entonces, DYNA 3D era vectorizado y explicito.

% Vect % Non-vectorized version
% add a= rand(1,4);

a= rand(1,4); b= rand(1,4);

b= rand(1,4); for k= l:length(a)

o= a + b; c(k)= a(k) + b(k);

end
4
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Historia de LS-DYNA®

1979-1981: DYNA 3D capt6 el interés en Japén y Europa. Grandes
empresas como Rolls-Royce (motores de avién) comenzaron a usarlo.

1982: Primeros seminarios para usuarios en Japon y Europa. LNLL
comienza a recibir solicitudes de empresas para comercializarlo.

1984: El Dr. David Benson se une al equipo de desarrolladores (hasta
entonces el equipo consistia en el Dr. Hallquist). Juntos desarrollan el
auto-contacto superficial, dinamica de cuerpo rigido acoplada a FEM

y otras muchas mejoras.
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Historia de LS-DYNA®

1988: Mas de 600 cintas conteniendo DYNA3D, DYNA2D, NIKE2D,
NIKE3D (c6digos FEM implicitos), TAURUS (post-procesador) e
INGRID (mallador) habian sido distribuidos en el mundo. El Dr.
Hallquist da consultoria relacionada con el uso de DYNA3D en més de
60 organizaciones.

Finales de 1988: LSTC fue fundado con el objetivo de comercializar y
continuar el desarrollo de LS-DYNA, solucionador basado en el
codigo abierto DYNA3D.

1989: El Dr. Hallquist deja LLNL. En ese momento, DYNA3D eraya el
cédigo FEM méas avanzado para andlisis dindmicos transitorios.
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Algunas Aplicaciones

> Automotriz » Estructural
" - Bolsas de aire. - Seguridad ante terremotos.
- Seguridad del ocupante. - Estructuras de hormigon.
» Aeroespacial » Electrénica
- Impacto de aves. - Andlisis de caida.
- Contencion de alabes. - Disefio de empaques.
- Colision. - Efectos térmicos.
» Manufactura » Defensa
- Estampado. - Disefio de Armas.
- Forja. - Desempefio ante explosion.
- Fundicion. - Penetracion.
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Simulacion de las Torres Gemelas

z

https://www.cs.purdue.edu/homes/cmh/s\mulauon/phase3/Rug11/R 11A_top.avi
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Simulacion de Inflado de Stent
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Simulacion de Conformado
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La Visidon de Un Modelo:

Multi-fisico, multi-etapas, multi-
formulaciones y multi-procesamiento

Un modelo para todas las aplicaciones permite:
» Desarrollar en paralelo el modelo inicial
 Facilitar la revision de errores

* Implementar cambios de ingenieria

* Resolver problemas multi-fisicos

» Simplificar el manejo de bases de datos
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i One code strategy

‘ “Combine the multi-physics capabilities into one scalable code for solving
highly nonlinear transient problems to enable the solution of coupled multi-

physics and multi-stage problems”

Explicit/Implicit

Heat Transfer Incompressible Fluids
Mesh Free CESE Compressible Fluid
EFG.SPH Airbag Particle Solver

User Interface
Elements, Materials, Loads

Acoustics Frequency
Response, Modal Methods

Electromagnetism

0o 0o 0c

Discrete Element Method 12
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Algunas razones para
seleccionar LS-DYNA

. Mas del 80% de las compafiias automotrices lo usan
. Los proveedores de esas compafiias también lo usan

. Los dummies usados en simulaciones de impacto
fueron desarrollados para LS-DYNA

. LSTC provee sin costo dummies y barreras para sus
clientes

. LSTC provee sin costo los optimizadores LS-OPT y LS-
TASC
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Algunas razones para
seleccionar LS-DYNA

. LS-DYNA incluye todos sus solucionadores por un
mismo precio: explicito, implicito, térmico,
electromagnético, fluidos, etc.

. LS-DYNA se utiliza en muchas organizaciones de
investigacion del mundo

. Cada vez hay mas ingenieros capacitados en LS-DYNA

. Por las razones anteriores, se espera que cada vez
mas organizaciones implementen LS-DYNA en el

futuro.
14
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Productos LSTC

b B st
: & ; T—
= | " Accuracy
= R . e
LS-PrePost LS-OPT/LS-TasC

%g@ LS-DYNA

Dummies & Barriers
USA

W No additional license cost
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LS-TaSC

-
Topology and
Shape Computation

* Optimizacién de
estructuras en P —
problemas no-
lineales que
involucran cargas
dindmicas y :
contacto it
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\ Analisis con LS-DYNA

=procesamiento Solucion Post-procesamiento

CAD , e .
Geometria Método de Verificacién

Malla, Materia Elementos Documentacién de

Carga, Finitos Resultados
Etc.

LSTC
[
HyperMesh
ANSA
Patran
eta/VPG

HyperView
PETA®

PreSys
ANSYS

AN Femap

Femap
PRIMER
TrueGRID
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Generalidades

- La entrada del solucionador LS-DYNA® es
. un archivo ASCII:

*El nombre del archivo es arbitrario

*No usar caracteres especiales ni espacios

*Comienza con *KEYWORD

*Termina con *END

*Los comandos empiezan con asterisco (*)

*El manual muestra toda la informacién

necesaria y los comandos como:

- Mesh, load, boundary codition, etc.

Simulacién de -Generado con un editor de textos o con un
Elementos Finitos pre-procesador.
«Interfaz no integrada al archivo de
solucion.

18
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Iniciando LS-DYNA

el gestor de LS-DYNA (Launch manager)
|_-|E P S

Reales

Dlsiul 10l 5 nlols) mol O slalblbel ¥

- Seleccione el archivo de entrada (Archivo tipo keyword)
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*h Archivos generados en el directorio de trabajo

Archivo de e

entrada - sty
Archivo de-

salida

» El nimero de archivos generados varia de acuerdo
a lo especificado en el deck (*.k) de entrada.
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l Organizacién de Archivos

ASCIl ect: e
Databases Project: p=

Reales

s

Keyword: k=

Command: c= Database: d=

Plot Files:
d3plot
d3thdt

Nastran: n=

Geometry:

LS-PrePost

Graphic Output

Fringe Plots
Time History
Animations
Keyword Project File Gommand File: Database File:
Files (“proj) cfile post.db

21
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L Barra de Herramientas

I5]E LS-DYNA Program Manager - 02/10/15 11:20:54
[File View Solver LS-PrePast Misc. Env Variables Node Locked License License Manager Manuals Help

| D@l f[=(5] o 0en] Eel o] slelolslel 2
e \ || \
Manuales

Edicion de Texto  LS-DYNA®  LS-PrePost

Ayuda

Licencia

Inicia LS-DYNA®
Inicia LS-DYNA® con el tltimo campo de entrada usado

Reinicia una corrida

Inicia LS-PrePost®

Post-proceso del Ultimo analisis con LS-
PrePost® (archivos d3plot) 22
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LS-DYNA Sense Switches

nes para determinar el estatus de una solucién de
LS-DYNA
Se activan antecedidos de la combinacién Ctrl+C

Type Response

swl. A restart file is written and LS-DYNA terminates
sw2. LS-DYNA responds with time and cycle numbers
sw3. A restart file is written and LS-DYNA continues
sw4. A plot state is written and LS-DYNA continues
swh.  Enter interactive graphics phase

swa. LS-DYNA flushes all output i/o buffers

23
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Reinicio Simple

guna razén, desea interrumpir la solucién de un
andlisis y retomarla mas tarde, se puede combinar el switch
sw1 con la opcién E

Bt Wt vt Ot

- = (B Oumg P st +
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Demo 1

1. Genere una nueva carpeta en el directorio C:/LS-

DYNA/sample. Némbrela airbag

Ponga dentro una copia del archivo airbag_deploy.k

3. Inicie la solucion del deck de entrada utilizando el
méximo nimero de procesadores de su estacion de
trabajo / licencia demo provista HL

N

4. Revise el tiempo de solucion utilizando el switch sw2
Termine la solucién utilizando el switch sw1l
6. Reinicie la solucion utilizando la opcion |1

o

7. Al finalizar, revise los resultados obtenidosE
e
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Manuales

uales de LS-DYNA estan disponibles en:

Volume |: Keywords

Volume II: Material Models
Volume IlI: Multi-Physics Solvers
Theory Manual

También pueden abrirse directamente desde el gestor de LS-
DYNA:

m L5-DYNA Program Manager - 02/10/15 11:20:54
|Fl\a View Solver LS-PrePost Misc. Env Variables Node Locked License  License Manager  Manuals  Help

| ols(e] (=5 2 ule)n) w5l of slalalsla) 2|
Manuales  og Ayuda
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REFERENCIAS

e History of LS-DYNA. David Benson.
+ LS-DYNA Keyword Users Manual. Volume I. 03/31/17. LSTC
» Short Introduction to LS-DYNA and LS-PrePost. Dynamore
» LS-DYNA Analysis for Structural Mechanics. PredictiveEngineering.
2015
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http://lstc.com/download/manuals

