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*KEYWORD « primera
*END « Ultima

» La primera y la Ultima tarjeta es automaticamente generada
por LS-PREPOST.

> LS-DYNA es un cddigo explicito por defecto y como
resultado no necesita tener cargas o condiciones de
frontera para correr un archivo de entrada. Los comandos
mencionados son sélo los minimos necesarios para correr
un archivo de entrada sin desplegar mensajes de errores.
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\" N LS-DYNE keyword deck by LS-PrePost
. *CONTROL_TERMINATICH
‘ £4 endtim endeye dtmin endeng endmas
1.0 a 0.0 0.01.000000E8
> Recuerde que una tarjeta de control es aquella que
empieza con un “*” y cada tarjeta de control necesita de
al menos una linea de datos.

» Algunas tarjetas de control necesitan més de una tarjeta,
es decir, mas de una linea de datos.
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> Alg‘bpas tarjetas de control tendran tarjetas (lineas de datos)

opcionales que el usuario podra definir.
ilando una tarjeta de control necesita por ejemplo 2 tarjetas y

el usuario ingresa mas o menos de 2 (o una linea vacia)
entonces un mensaje de error sera desplegado cuando LS-
DYNA esté corriendo.

> Algunas tarjetas de control necesitan mas de una tarjeta, es
decir, mas de una linea de datos.

*CONTROL_IMPLICIT_AUTO
S diauto  icteopt  itewin demin drmax drexp kfail  kcycle
0

o 0.0 10.0 0.0 o
*CONTROL_IMPLICIT GENERAL
$& imflag dto  imform nsbs igs cnsta form  zezo v
1 0.001 2 1 2 o o o
+CONTROL_IMPLICIT_SOLUTION
$# nsolvr ilimit maxref dctol ectol rctol 1stol abstol
12 11 15 0.001 0.011.00000E10 0.91.0000E-10
$% dnorm  diverg  istif nlprint  nlnosm  dSitecl cpenk
2 1 1 0 2 o o
$# arcctl  arcdir  arclen  arcmth  arcdwp  arcpsi  arcalf  arctim
1 2 o o o
$%  lemcd  lsair irad srad awgs sred
P 2 0.0 0.0 0.0 o 5§
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Formato del Keyword

> El formato de las tarjetas de control esta especificado en el
manual.

> El formato general de entrada sigue la convencion de
Fortran. En Fortran, 80 columnas de datos son requeridas
por cada fila.

» La mayoria de las tarjetas de control tendran diversos
parametros que deberan ser provistos.

» En general, las tarjetas de control utilizan 10 columnas
para determinar cada parametro.
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LS5-DYMA keyword deck by L5-PrePost

*CONTROL TERMINATION

5% endtim endcye dtmin endeng endmas
1.0 ] 0.0 0.01.000000E8

» Por ejemplo, las columnas 1-10 permiten ingresar el primer
pardmetro en la tarjeta (en este caso, el tiempo final de la
simulacion).

» El siguiente pardmetro en la tarjeta se ingresa en las
columnas 11-20, el siguiente en las columnas 21-30 y asi
sucesivamente.

» Algunas tarjetas no siguen el formato 10/10. El usuario debera
leer el formato de cada tarjeta, el cual aparece en el manual
en la parte superior de la tarjeta misma.
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Formato del Keyword

Gt [ 1 2o [ s e]7]e]s]m
Variable | MD X ¥ z Tc RC
Type 1 F F F F F
Defaull | none 0. 0. 0. 0. 0.
Remarks 1 1

» Cuando el formato de una tarjeta es provisto, por ejemplo,
como 18, 3F16, 2F8 (ver *NODE en el manual), esto significa:
* El primer parametro es de 8 columnas y el valor debera ser entero
(integer).
* Los siguientes 3 parametros son de 16 columnas cada uno y pueden ser

escritos en forma exponencial (por ejemplo 1.0e1).

¢ Las siguientes 2 variables son de puntos flotantes y de 8 columnas cada
uno. 8
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Formato (libre) del Keyword

Se puede seguir el formato de tarjeta o se puede usar el
formato libre.

» El formato libre consiste en colocar comas entre los
parametros. De esta manera, el formato de tarjeta no es
necesario.

*NODE
10101,x.y ,z
10201,x,y ,z

*ELEMENT_SHELL
10201,pid,n1,n2,n3,n4
10301,pid,n1,n2,n3,n4
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» Note que las tarjetas de control no son sensibles a la
capitalizacién. Se puede mezclar mayusculas y mindsculas.

» Todas las tarjetas de control, que inician con *, deben
empezar en la primera columna de cualquier fila.
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Formato del Keyword

I uno escribe el signo $ en la primera columna de
cualquier fila, entonces dicha fila se considera un

comentario y LS-DYNA no la leera.
» Se pueden agregar tantos comentarios como uno desee. Un

ejemplo de comentario seria:
$ Unidades usadas: Metro, Segundo, Kg

> Note que si una tarjeta de control necesita 1,2, o mas filas de
datos, agregar una fila vacia adicional resultaria en un error.

1n
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Entradas del Keyword

omun que los archivos de entrada contengan estos
comandos:

» *KEYWORD

» *END
12
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*CONTROL_TERMINATION

El proposito de esta tarjeta es indicar el tiempo de
terminacion del analisis.
> El Gnico campo obligatorio es ENDTIM

LS-DYNA keyword deck by LS-PrePost
*CONTROL TERMINATION

£¥ endtim endcvye dtmin endeng endmas
1.0 a 0.0 0.01.000000E8
Card1 | 1 2 3 4 5 [ 7 8

Varisble | ENDTIM | ENDCYC | DTMIN | ENDENG | ENDMAS | NOSOL

Type | F 1 F F F 1
Default | 00 o 00 | 00 [1.0E:08] ©
Remarks 1 2
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*DATABASE_BINARY_D3PLOT

El propoésito de esta tarjeta es obtener archivos de salida
que contengan la informacién de los resultados.

*DATABASE_BINARY_D3PLOT
0.01E+00

» La tarjeta en cuestion genera estados de resultados
gréaficos de una simulacion.

> Si el tiempo de terminacién es 1, habra 100 estados que
contengan informacién acerca de los resultados; 1 cada
0.01 segundos hasta la terminacién del tiempo definido.

14
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*PART

> U arte es una entidad que relaciona uno o varios elementos con un

|y una seccion.

» Un elemento llama a una parte. A continuacion, una parte se relaciona
con un material y una seccion, lo que a su vez define propiedades del
material y geométricas.

» La tarjeta de control *PART requiere dos filas. La primera es el titulo de
la parte (el nombre). La segunda, el nimero de parte, nimero de
material, nimero de seccién y otros parametros opcionales.

(o] - [ 2135 [+ s el
Variable HEADING |
Type c

Default nane |

Cedz | 1 2 a a 5 6 7

Varable | PD | SEGD | MO | EOSD | HWGD

A

o | oo

Type | VA |lorA0|lerA10|lorAt0(lorat0| 1 1 |leran

15
oo | o | e[| 0 | 0 | 0 | 0| s
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\ Organizacion de Partes

2-1 muestra como se relacionan las diferentes

entidades:
*NODE NID X Y Z
*ELEMENT EIDEffJ"Fn N2 N3 N4
*PART pTD SID MID E0SID HGID
*SECTION_SHELL SI’D/;LFﬁ SHRF I{PROPT QR ICOMP
*MAT ELASTIC MID RO-E PR-DA DB
*EOS EOSTD
*HOURGLASS HGID

Figure 2-1. Organization of the keyword input.
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\ *SECTION

> iendo del tipo de elemento, existen multiples opciones
e seccion disponibles.

» Por ejemplo, si la parte estd hecha de un elemento shell
(cascarén), entonces *SECTION_SHELL necesita ser definido.
Si la parte estd hecha de elementos soélidos entonces
*SECTION_SOLID debera ser definido y asi sucesivamente.

» La tarjeta de control *SECTION, define la formulacion del
elemento, su grosor (en caso de ser tipo cascaron) y otras
propiedades de la seccién.

*5ECTION SHELL

z 5ID ELFORM
1 z
3.000E-00 3.000E-00 3.000E-00 3.000E-00
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*MAT

NA cuenta con mas de 200 materiales.

» Los modelos incluyen desde el material elastico mas
simple hasta materiales con comportamientos mucho mas
complicados.

» Ejemplo de una parte definida con un material elastico:

Card 1 2 3 4 5 6 7 8
Variable | MID RO E PR DA DB K

Type A8 F F F F F F
Default | None | None None None 0.0 0.0 0.0

18
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> A partir de la descripcion de la tarjeta de control se puede
ob. ar que los primeros 4 parametros son obligatorios ya
ay valores por defecto.
* MID ~ Numero de identificacion del material
* RO Densidad de masa
* E Médulo de Young
* PR Relacion de Poisson

» Ejemplo de un material elastico, aluminio:

*MAT_ELASTIC_TITLE

Aluminio 1100-O. Unidades: kg,m,Pa

$#  mid ro e pr da db not used
12700.07.0E10 0.3 0.0 0.0 0

19
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NODOS Y ELEMENTOS

e de *KEYWORD -> *END, el orden de las tarjetas
de control no es importante, éstas pueden estar
ordenadas a gusto del usuario.

» No obstante, es mas apropiado tener *NODE y
*ELEMENT al final del archivo ya que ocupan una gran
cantidad de lineas del deck.

» Esto se puede controlar, con la opcién Advanced, a la
hora de guardar el archivo *.k

Save Keyword Fie

Fie Name:

Output Verson:  VG71 Long Format | Advanced ...

20

Save Renumber Offset Gancel 1 BySubSystem
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UNIDADES

A no tiene un sistema de unidades preferencial ni
reconoce las unidades establecidas por el usuario.

» Las unidades son establecidas una vez que el usuario crea una
malla con ciertas dimensiones y, subsecuentemente, define la
densidad y las propiedades elasticas del material.

» Es recomendable que el usuario escriba las unidades utilizadas en
el modelo en la primera linea del archivo de entrada, a manera de
comentario.

» Para asegurar que las unidades son consistentes, revise que:
|unidad de fuerza) = [unidad de masa]x[unidad de aceleracién)

|[unidad de longitud]

idad d el cion] =
[unidad de aceleracion] [unidad de tiempo)?
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Es 'posible utilizar diferentes sistemas de unidades, si y s6lo si son
co entes con F=ma como se muestra en la siguiente figura, tomando
rencia las propiedades del acero.

MASS LENGTHTIMEFORCE STRESS ENERGY ~DENSTYYOUNG'sIoUoH\ o GRAVITY

kg m s N Pa J 7.83e+032.07e+11 1565 0.806

kg cm s 1.0e-02N 7.83e-03 207e+00 1 56e+03  0.806e+02
kg om ms 10s+04N 783003207e+03155  8.806e-04
kg cm us  10e+10N 7.83e-032.07e-03 156e-03 0.806e-10
kg mm ms kN GPa kN-mm 7.83e-06 2.07e+02 1565 9.806e-03
g m s dme  dynelemt erg 783e+002.07¢+12156e+03  0.808e+02
a cm us  1.0e+07 NMbar 1.0e+07 Ncm7 83e+002.07e+00 1 56e-03  9.806e-10
a mm s 1.0e-06N Pa 7.83e-03 207e+11 156e+04 9.806e+03
q mm ms N MPa N-mm 7.83e-03 2.07e+05 1565 0.806e-03
ton mm s N MPa N-mm 7.83e-09 2.07e+05 1 56e+04 9.806e+03
btsin in s bf  psi Ibtin 733604 30064076 166402 366

slug ft s Ibf psf Ibf-ft 152e+014.32e+0051.33 3217

http://www.dynasupport.com/howtos/general/consistent-units

" OMPL X ieria la para Soluci Reales
En Resumen

» Se describieron brevemente los requerimientos minimos
para que un archivo de entrada LS-DYNA de integracion
temporal explicita se resuelva exitosamente.

» Hasta ahora no se han aplicado condiciones de frontera,
condiciones iniciales ni cargas.

» En los siguientes capitulos se describiran mas opciones y
aumentara la complejidad de los archivos de entrada.
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Demo 2: Cubo Explicito vs. Implicito

Siga las instrucciones del documento
Workshopl_cubo_v02_Exp-Imp.pdf

24




’ OMP - ierfa la para Soluci Reales

REFERENCIAS

e History of LS-DYNA. David Benson.
Getting Started with LS-DYNA. LSTC. 2002
LS-DYNA Keyword Users Manual. Volume | (03/31/17). LSTC
Short Introduction to LS-DYNA and LS-PrePost. Dynamore. 2013
LS-DYNA Analysis for Structural Mechanics. PredictiveEngineering.
2015

25




